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WYZWANIA

Czy wiesz, ze w najblizszym czasie nasze
panstwo moze sie stac pustynig Europy?
Mamy rzeki, jeziora, dostep do morza,
aczkolwiek nie kazda woda nadaje sie

do picia. Obecnie Polska zajmuje ostatnie
miejsce w Europie pod wzgledem ilosci
wody mozliwej do oczyszczenia

i dystrybuciji. 0znacza to, ze grozi

nam susza hydrologicznal

Przestarzate rury, nieregularna dostawa wody mieszkaricom,
ukryte wycieki, niekontrolowany pobér wody - to wszystko
powoduje, ze woda staje sie co raz drozsza.

Czy wiesz, ze w ciagu ostatnich 14 lat koszty
wody w Polsce wzrosty o 145%? Te koszty
ponosza przede wszystkim przedsiebiorstwa
wodociagowe, ale rdwniez mieszkancy.

W odpowiedzi na te wyzwania wspélnie z MPWiK we Wro-
ctawiu i firma Microsoft opracowali$my rozwigzanie, ktére
moze pomdc przedsiebiorstwom wodociggowym zarzadzac
zasobami wodnymi w sposéb bardziej ekologiczny, efek-
tywny i ekonomiczny.
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ROZWIAZANIE

SmartFlow to narzedzie do inteligentnego zarzadzania siecig wodociggowa, ktore zbiera
dane z czujnikdw razmieszczonych na obszarze miasta.

Dane te nastepnie s3 analizowane i przetwarzane,a niepra-
widtowosci wyswietlane na mapie miasta w postaci alarmu.
Na podstawie zbieranych danych rysowane sg wykresy
parametrow dla stref, ktére codziennie rano sg sprawdzane
i analizowane przez diagnostow pod katem zmiany nocnych
przeptywow. System doktadnie wskazuje lokalizacje niepra-
widtowosci przez co tatwo mozna ja zlokalizowac i zbadac
w terenie.

JAK DZIALA SMARTFLOW
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ZBIERANIE DANYCH
Z CZUINIKOW

MPWIK WE WROCtAWIU

SmartFlow to unikalny system, ktéry jednoczesnie:

Wizualizuje infrastrukture wodociggowa catego
miasta, a na podstawie zebranych danych przedstawia
wykresy parametrow dla stref, ktére codziennie

sg sprawdzane

Analizuje dane pochodzace z urzadzen pomiarowych,
ktore nastepnie sg badane przez diagnostow pod

katem zmiany przeptywow

Alarmuje o nieprawidtowosciach, ktére wystepuja

w sieci wodociggowej, tacznie z tzw. ,ukrytymi awariami”
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WIZUALIZACJA
| DIAGNOSTYKA

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji SA we Wroctawiu to dostawca ustug
wodociggowo-kanalizacyjnych dla aglomeracji wroctawskiej.

Spotka znajduje sie w piatce najwiekszych przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych w Polsce. Jest doskonatym
przyktadem harmonijnego taczenia wielowiekowej tradycji
z dynamicznym rozwojem opartym na innowacji i wdrazaniu
nowoczesnych technologii. MPWiK prowadzi biezacy moni-
toring sladu klimatycznego i realizuje projekty niwelujace
wptyw przedsiebiorstwa na srodowisko.

Spdtka. jako odpowiedzialny przedsiebiorca,
szeroko wspotpracuje z uczelniami oraz
miedzynarodowymi osrodkami badawczymi

W dziedzinie ochrony Srodowiska. Charakter
dziatalnosci pozawala MPWIK wspierac najzdol-
niejszych absolwentdw uczelni technicznych,
przyrodniczych a takze ekonomicznych

W rozwoju ich kariery zawodowej.

Spétka z powodzeniem realizuje rowniez misje edukacyjna
dzieki multimedialnemu Centrum Edukacji Ekologicznej
HYDROPOLIS, ktére w catosci poswiecone jest zagadnie-
niom zwigzanym z woda. MPWiK od wielu lat angazuje sie
réwniez w dbanie o dziedzictwo kulturowe i architekture
przemystowa z mysla o lokalnej spotecznosci.
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WDROZENIE SMARTFLOW W MPWIK

WE WROCLAWIU

W 2014 roku miasto Wroctaw mierzuto sie ze stratami wody siegajacymi 24%. Dzieki
wprowadzonej modernizacijii wdrozeniu SmartFlow te straty spadty do 15%. To pomogto
przedsiebiorstwu zaoszczedzi¢ prawie pot miliarda litrow wody w 2016 roku.

WDROZENIE SMARTFLOW W MPWIK WE WROCLAWIU W LICZBACH:

80%
POWIERZCHNIA MIASTA WROCLAW
OBJETA SYSTEMEM
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PRZEPLYWOMIERZY

10 MINUT

CZASU POMIEDZY ODCZYTAMI

1/24 H

DANE PRZESYtANE RAZ NA DOBE

10 080

0DCZYTOW Z PRZEPLYWOMIERZY NA DOBE

Nastawienie pro-ekologiczne i inteligentne zarzadzanie
zasobami wodnymi s3 integralng czescig polityki miasta
Wroctaw, dlatego tez pilotazowe wdrozenie SmartFlow
odbyto sie wtasnie tam. Dzieki synergii Future Processing,
MPWiK we Wroctawiu i Microsoft udato sie wypracowac
narzedzie szyte na miare, ktére odpowiada na potrzeby
wielu przedsiebiorstw wodociggowych.

W ramach wspdtpracy przy wdrozeniu
SmartFlow w MPWIK we Wroctawiu scisle
pracowalismy nad zdiagnozowaniem

potrzeb miasta.

W tym celu zorganizowalismy cykl szkolen, w trakcie ktd-
rych eksperci z MPWiK we Wroctawiu dzielili sie wiedza
domenowa, zeby nasi najlepsi specjalisci od nowoczesnych
technologii mogli zaproponowa¢ narzedzie, ktére w petni
bedzie odpowiadac na zapotrzebowanie wodociggéw wro-
ctawskich i wspiera¢ diagnostéw w ich codziennej pracy.
Eksperci Microsoft natomiast wspierali nas w kwestiach
zwiazanych z technologia Azure, w oparciu o ktdrg zostat
stworzony nowoczesny system monitorowania sieci wodo-
ciagowej SmartFlow.

9
PARAMETROW DO ANALIZY
POCHODZACYCH Z CZUJNIKOW:

cisnienie

stan licznika zgodnie z kierunkiem przeptywu

stan licznika przeciwnie do kierunku przeptywu
natezenie przeptywu zgodnie z kierunkiem przeptywu
natezenie przeptywu przeciwnie do kierunku
przeptywu

predkosc¢ przeptywu zgodnie z kierunkiem przeptywu
predkosc¢ przeptywu przeciwnie do kierunku
przeptywu

temperatura

napiecie na baterii

Proces stworzenia SmartFlow odbywat sie w kilku etapach.
Na poczatku przeprowadzilismy audyt MPWiK we Wro-
ctawiu, ktory zawierat przeanalizowanie przedsigbiorstwa
wodociggowego pod katem systemow informatycznych,
infrastruktury wodociggowej i jej specyfiki oraz procesow
biznesowych. Dowiedzielismy sie, ze przed wdrozeniem
SmartFlow diagnosci MPWiK we Wroctawiu musieli recz-
nie tworzy¢ zestawienia minimalnych przeptywdw nocnych
i przeprowadza¢ analize danych zgodnie z metodologia IWA
bez mozliwosci poréwnania ich z danymi historycznymi,
przez co tatwo byto poming¢ anomalieg, ktéra mogta sygna-
lizowac awarie. Po przeanalizowaniu zebranych informacji
przygotowalismy oferte na pilotazowe wdrozenie sper-
sonalizowanego rozwigzania SmartFlow, ktére zostato
dostosowanie pod katem technicznym i biznesowym pod
MPWiK we Wroctawiu.

Wdrozenie SmartFlow bazuje na danych
pomiarowych przeptywomierzy strefowych,
odczytdéw wodomierzy gtownych oraz
danych geolokalizacyjnych, tzw. GIS.




SMARTFLOW WE WROCLAWIU SKUPIA SIE NA CZTERECH GLOWNYCH ASPEKTACH

1. BILANSOWANIE STREF DMA
(DISTRICT METERED AREA)

Obszar wodociagow podzielony zostat na strefy,co pozwala
na lepsze monitorowanie sieci oraz wykrywanie awarii.
Kazda ze stref zostata opomiarowana przy pomocy prze-
ptywomierzy strefowych na ,wejsciach”i,wyjsciach”ze strefy.
Bilans wody polega przede wszystkim na réwnaniu napty-
wow i wyptywéw wody (czyli faktycznego zuzycia) z uwzgled-
nieniem sprzedazy wody w strefie. Dzieki temu wiadomo ile
wody zostato utracone w poszczegoélnych strefach.

W ramach bilansowania zostaty wyznaczone takie wskaz-
niki, jak:
= UARL - Unavoidable Annual Real Losses

= Wskaznik wyznacza minimalny poziom strat
dla uwarunkowan danej infrastruktury

= Niezbedny do wyznaczenia wskaznika ILI
= ILI - Infrastructure Leakage Index

= Wskaznik powszechnie stosowany do
analizowania stanu sieci wodociggowej

= Wyliczany na podstawie strat rzeczywistych
(CARL) i nieuniknionych (UARL)
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2. ANALIZOWANIE MINIMALNYCH PRZEPLYWOW
NOCNYCH W STREFIE

SmartFlow w MPWiK we Wroctawiu bada przeptyw wody od
godziny 1:00 do 5:00. Na podstawie tej analizy najtatwiej
wykry¢ awarie, poniewaz w nocy zuzywa sie najmniej wody,
wiec wzrost zuzycia jest najbardziej zauwazalny. SmartFlow
dokonuje analizy poszczegdlnych pomiaréw nocnych oraz
oblicza minimalna wartos$¢ catego dla miesiaca.

3. MONITOROWANIE PUNKTOW POMIAROWYCH
SmartFlow monitoruje réwniez kazdy z punktéw pomiaro-
wych we Wroctawiu z osobna i bada takie parametry, jak
przeptyw (objetos¢, predkosc¢, natezenie), cisnienie oraz
temperature.

4. ROZNORODNE METODY WYKRYWANIA
NIEPRAWIDLOWOSCI

SmartFlow analizuje wzrost i spadek zuzycia wody w cyklu
tygodniowym oraz weryfikuje minimalny przeptyw nocny
w odniesieniu miesiecznym. System jest skonfigurowany
do kazdej strefy z osobna, dzigki czemu mozna zréznicowac
progi alarmowe dla kazdej ze stref. SmartFlow bada réwniez
spadki cisnien oraz informuje o wyczerpujacych sie bateriach
w urzadzeniach pomiarowych, co jest niezmiernie wazne
przy monitoringu duzych fragmentow sieci.




ZASTOSOWANA METODA DIAGNOZY

Obszar miasta Wroctaw zostat podzielony na strefy DMA
(ang. District Metered Area) - wydzielone, opomiarowane
fragmenty sieci wodociggowej. Wdrozone zostaty urzadzenia
radiowe, ktore dostarczajg dane pomiarowe. Strefy DMA sg
zbilansowane za pomoca metodologii IWA (ang. Internatio-
nal Water Association) na podstawie danych pochodzacych

IWA (ang. International Water Association) to miedzyna-
rodowe stowarzyszenie zajmujace sie wprowadzeniem
standarddéw i dobrych praktyk w obrebie zrébwnowazonej
gospodarki zasobami wodnymi. Dostarcza ono zbidr wskaz-
nikéw, ktdre pozwalajg ocenic stan sieci wodociggowej oraz
wystepujacych w niej strat wody.

z przeptywomierzy strefowych, jak i wodomierzy.

EFEKT WSPOLPRACY

9% 72h

o tyle spadty straty wody MPWiK dzieki SmartFlow wykrywanie nie-
we Wroctawiu w 2016 dzieki wpro- prawidtowosci skrdcito sie z 180 dni
wadzeniu modernizacji i wdrozeniu do 3 dni, a zlokalizowanie ukrytego

500 mln

prawie p6t miliarda litrow wody
zostato zaoszczedzone we Wroctawiu
w 2016 roku

SmartFlow wycieku jest duzo tatwiejsze
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SZYBSZA REALNE INTELIGENTNE LATWIEISZA LEPSZE
REAKCJA NA ZMNIEJSZENIE | EKOLOGICZNE ZARZADZANIE | SZYBSZA ZARZADZANIE SIECIA
NIEPRAWIDLOWOSCI STRAT WODY ZASOBAMI WODNYMI ANALIZA DANYCH WODOCIAGOWA

Aplikacja w tatwy i przejrzysty sposdb pozwala na monitorowanie
parametrow sieci wodociagowej. Systern powiadomien i alertow
wskazuje dyspozytorom strefy DMA oraz punkty pomiarowe,

w Ktdrych zostaty wykryte anomalia. Daje to mozliwosc szybszej
i precyzyjniejszej reakcji stuzb wodociggowych na pojawienie

sie potencjalnego wycieku czy tez nielegalnego poboru wodly.
TOMASZ KONIECZNY

Ourektor Centrum Nowych Technologii
MPWiK S.A. we Wroctawiu
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DZIEKUJEMY ZA UWAGE!
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