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WYZWANIE BIZNESOWE

Zarzgdzanie danymi

INNOWACJE W DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

TAURON Dystrybucja S.A. dostar-
cza energie do 5,6 min klientow.

Jest czgécig Grupy TAURON i najwiekszym dystrybu-
torem energii elektrycznejw Polsce dostarczajqc 50
TWh energii elektrycznej na obszarze 57 940 km2.

Poszukujgc innowacyjnych rozwigzan w swo-
jej dziatalnosci, TAURON Dystrybucja uczestniczy
w pracach badawczo-rozwojowych, wdraza nowe
technologie, ze szczegélnym uwzglednieniem
technologii inteligentnych sieci dystrybucyjnych.

TAURON Dystrybucja S.A. poszukiwat partnera do
realizacji projektu, obejmujqgcego zaprojektowa-
nie, zbudowanie, przetestowanie oraz wdrozenie
systemu pozwalajgcego na zaawansowang ana-
lityke duzych zbiorow danych pochodzgcych
z inteligentnej infrastruktury pomiarowej dla
wsparcia procesdw biznesowych Operatora Sys-
temu Dystrybucyjnego.

Pierwsze wdrozenie obejmowato instalacje 400 tys.
inteligentnych licznikéw energii elektrycznej (licz-
niki AMI) na obszarze zrealizowanego projektu AMI
Smart City Wroctaw. Niezwykle istotne byto to, aby
zastosowane rozwigzania technologiczne pozwa-
laty na skalowalno$¢ oraz cechowalty sig elastyczng
architekture.

Wdrozenie miato istotne
znaczenie w kontekscie
planowanych dziatan

z masowym wdrozeniem
licznikow AMIL.



DOSTARCZONE ROZWIAZANIE

Zakres prac

W ramach projektu opracowaliSmy procesy poboru, przechowywania,
przetwarzaniai prezentacji danych, zastosowania technologii chmurowej,

architektury rozwigzania i integracji z systemami zrédtowymi oraz imple-
mentacji modeli matematycznych, analiz i narzedzi wizualizacyjnych.
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Zarzgdanie Projektem Andliza Biznesowa Zapewnienie Jakosci Big Data
Chmura Nauczanie Maszynowe  Bezpieczenstwo

Dostep do aplikacji zostat zapewniony poprzez inter-
fejs graficzny prezentujgcy przetworzone dane.
Pozwolito to na tworzenie bardziej zaawansowa-
nych zapytan oraz algorytméw operujgcych na
czesci bqdz catosci zbioru danych.

Projekt byt realizowany przy bliskiej wspbtpracy
TAURON Dystrybucja, Future Processing
oraz wsparciu jednostek naukowych — Politechniki
Czestochowskiej i Politechniki Opolskie;j.
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ZREALIZOWANY PROJEKT
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Spéjnosc danych

koniecznos¢ zapewnienia
spoéjnosci danych z réznych
zrédet: CBP, ZMS

Najwigksze wyzwania projektu:
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Konteksty projektu

rozne konteksty realiza-

cji (NCBIR, produkt, bezpie-
czenstwo, uczelnie, zespot
projektowy)

.

Optymalizacja

optymalizacja ustug chmu-
rowych, zeby zachowa¢ efek-
tywnos¢ kosztowq

PODNOSZAC EFEKTYWNOSC
Rewolucyjne rozwigzania

Dla podniesienia efektywnosci wykrywania
nielegalnego poboru energii elektrycznej, zaim-
plementowano nowatorskie metody uczenia
maszynowego oraz bilansowania obszarowego
umozliwiajgce typowanie miejsc podejrzanych
o nielegalny pobér energii elektryczne;j.

Istotng korzysciqg projektu jest mozliwosé prze-
testowania wypracowanego rozwigzania
w warunkach rzeczywistych, przed planowanym
procesem masowego wdrozenia licznikébw zdal-
nego odczytu w Polsce. Liczniki zdalnego odczytu
do 31 grudnia 2028 r., majq zosta¢ zainstalowane
u co najmniej 80 proc. odbiorcoéw kofAcowych
(ok. 14 min sztuk licznikéw zdalnego odczytu).

Firma Future Processing sp. z 0.0. podczas
dotychczasowej wspdtpracy wykazata sie
profesjonalizmem, elastyczno$ciq, zaanga-
zowaniem oraz gtebokim zrozumieniem pro-
ceséw biznesowych OSD, w tym wyzwan na
drodze transformacji cyfrowej oraz nowych
uwarunkowan prawnych. Wysoko ocenia-
jqc jakos¢ pracy, kulture organizacyjnq oraz
zaangazowanie zespotu Future Processing S.A,
rekomendujemy te firme jako solidnq, wiary-
godnq i profesjonalng we wspotpracy

z branzq energetycznq.

TAURON Dystrybucja S.A




LICZBY
Wdrozenie we Wroctawiu

Wspodlnie z TAURON Dystrybucja z powodzeniem
wdrozyliSmy system dla obszaru zrealizowanego
projektu AMI Smart City Wroctaw we Wroctawiu.
Miato to na celu sprawdzenie korzysci ptynqgcych
z programu GridFlow co dla OSD i byto pierwszym
kamieniem milowym we wdrozeniu tego rozwigza-
nia w catej firmie.

Udowodnilismy, ze zaawansowana analiza
elektroenergetycznej sieci niskiego napiecia
zwigkszyta przejrzystosé w codziennych opera-
cjach, zoptymalizowata zarzgdzanie infrastrukturg,
zwigkszyta bezpieczenstwo i stabilnosé dostaw
energii elektrycznej, a takze obnizyta straty handlowe
i techniczne.

440000 35 min
punktéw pomiaro- dziennych
wych (licznikéw AMI) odczytéw

MODULY

Moduty, ktore wspolnie wdrozylisSmy

Liczniki kohcowe — walidacja i zaawansowana
analiza pod kgtem wsparcia réznych
proceséw OSD

Liczniki bilansujgce — korelowanie danych

z licznikdbw AMI i bilansujgcych licznikédw energii
elektrycznej zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych SN/nNw celu
zaawansowanej analizy danych

Moc bierna — analiza wptywu przeptywu ener-
gii biernej na straty energii czynnej

w sieciach elektroenergetycznych niskiego
napiecia. Nadzér nad przepustowoscig

i efektywnosciq wykorzystania istniejgcej
sieci elektroenergetycznej

SAIDI & SAIFI — automatyzacja przy wyznacza-
niu wskaznikébw jakosciowych oraz zwieksze-
nie kontroli nad dopuszczalnymi przerwami
w dostawie energii elektrycznej do odbiorcéw

GridFlow by Future Processing S.A.- unikatowe
rozwigzanie stworzone dla firmy TAURON Dystry-
bucja S.A. w oparciu o innowacyjne technolo-
gie idealnie dopasowane do potrzeb klienta. Dia
operatoréw systemoéw dystrybucyjnych, ktorzy
przechodzqg transformacje cyfrowq GridFlow jest
rozwigzaniem, ktére pomaga zapewni¢ bezpie-
czehstwo, nadzér i ekonomiczny rozwdj sieci elek-
troenergetycznej poprzez wysokiej jakosci analize

danych.

1TB 1,1mid
nowych danych odczytow

miesiecznie miesiecznie

Modele obcigzen - identyfikacja modeli dziennych
obciqgzenh dla réznych grup klientéw, sprawne pla-
nowanie sprzedazy energii oraz wykonywanie
symulacji obcigzeh dla grup docelowych

Nielegalny pobor energii elektrycznej

- typowanie punktéw poboréw energii
podejrzanych o nielegalny pobor energii
elektrycznej na podstawie danych pomiarowych
i zdarzen zebranych z licznikbw AMI oraz z bilansu-
jacych licznikbw energii elektryczne;j

Wspbtczynnik jednoczesnosci k" i symulacje -
automatyczne wyznaczanie wspotczynnikdw
jednoczesnosci k" dla biezgcej struktury sieci
elektroenergetycznej wraz z mozliwosciq
symulaciji . kj” i obcigzenia transformatora

w stacji SN/nN dla projektowane; sieci
elektroenergetycznej niskiego napigcia



SCREENY ROZWIAZANIA

Wybrane screeny rozwigzania:

Analiza zmiany rozktadéw gestosci
prawdopodobiefstwa

Rozktad gestosci prawdopodobienstwa pokazuje, jak
bardzo zréznicowane jest zapotrzebowanie na energie
(rozproszenie w pionie) oraz jakie jest prawdopodobien-
stwo zapotrzebowania na dany poziom energii.

Przecigzenie transformatorow
SN/nN

Tabela prezentujgca dane w rozbiciu na poszcze-
gélne transformatory SN/nN. Wysoki wspétczynnik jed-
noczesnosci ,kj", liczne dtugie przecigzenia elementow
sieci elektroenergetycznej oraz przerwy w zasilaniu
odbiorcéw zasilanych ze stacji SN/nN mogq byé pod-
stawq do podjecia decyzji o remoncie/modyfikaciji sieci
elektroenergetyczne;.

Wykres usrednionych obcigzen na
podstawie danych rzeczywistych

Wykres usrednionych obcigzen wyznaczany na
podstawie danych rzeczywistych z licznikbw AMI,
jest podstawqg do wyznaczenia profili obcigzen
w Module Obcigzenia.

Wprowadzone rozwigzanie zwiekszyto transparent-
noS¢ w celu optymalnego zarzqgdzania sieciqg elektro-
energetycznq niskiego i Sredniego napiecia poprzez
analize pozyskanych danych z licznikbw AMI, licznikbw
bilansujgcych, systemu dyspozytorskiego oraz majgtku

sieciowego. Stworzone narzedzie jest potgczeniem
najnowszych rozwiqgzan technologicznych, zaawan-
sowanych algorytméw i wiedzy domenowej.




ZESPOL SPECJALISTOW
Eksperciw branzy

Wielko$§¢ zespotu projektowego byta na
biezgco dostosowywana do sytuacji w projekcie
i uwzgledniata zaangazowanie osbb specjalizu-
jacych sie w réznych dziedzinach tematycznych.
Podstawowq czescig zespotu zaangazowanego w
projekt ze strony Future Processing byli specjalisci
getFlow - eksperci z branzy energetycznej, wod-
nejilT, ktérzy rozumiejq zaréwno branze jak i biznes
klienta oraz dostarczajq produkty i ustugi wspiera-
jace efektywne funkcjonowanie i rozwo;j.

Dostarczony zespdt obejmowat réwniez eks-
pertdw Future Processing wyspecjalizowanych
w tworzeniu rozwigzah opartych o mozliwosci
chmury obliczeniowej, big data oraz uczenia
maszynowego.

DOSTARCZAMY WARTOSC

Gtowne korzysci naszej wspotpracy

Dostarczona przez nas aplikacja pozwolita:

e usprawni¢ procesy biznesowe dzigki inteli-
gentnym licznikom gromadzgcym dane
o stanie i ruchu w sieci energetycznej,
obcigzeniach oraz innych zdarzeniach

* lepiej analizowa¢ dane pomiarowe
z licznikéw AMI zainstalowanych dla
potrzeb mikroinstalacji

e uzyska¢ maksymalny poziom funkcjonal-
nosci rozwigzan tqgczqcych inteligentne opo-
miarowanie z technologiami komunikacyjnymi
i umozliwi¢ wykorzystanie danych pomiaro-
wych i zdarzen dla proceséw biznesowych OSD

e obnizyé straty handlowe, zmniejszy¢ ilosci
usterek technicznych oraz zmniejszy€ koszt
analiz i symulaciji poprzez obnizenie strat
technicznych w sieci nN

System wdrozony w TAURON Dystrybucja S.A.
zapewni uzytkownikom tatwiejszy dostep do
przetworzonych i zagregowanych danych
pomiarowych z naszej struktury AMI, a takze
wizualnQ na wykresach i mapach infrastruk-
tury reprezentacje pomiaréw oraz informacji
technicznych. Dane te pozwolq naszym zespo-
tom inzynieryjnym na zwigkszenie wydajnosci i
bezpieczenstwa naszej infrastruktury.

W zwiqzku z tym GridFlow pomoze nam w spet-
nianiu najwyzszych standardéw dostaw energii
elektrycznej dla naszych odbiorcéw koncowych,
a takze pozwoli na optymizacje przysztych inwe-
stycji i dziatan konserwacyjnych w infrastruk-
turze sieciowej. Dodatkowo, GridFlow bedzie
wspiera¢ naszych inzynieréw w identyfikacji
miejsc podejrzanych o nielegalny pobér energii,
co bezposrednio zmniejszy nasze straty poprzez
wykrywanie i eliminowanie takich zdarzen

TAURON Dystrybucja S.A

przyspieszy¢ detekcje nielegalnego poboru
energii, da¢ mozliwos¢ statego wglgdu

w informacje o tym, jok wyglqda zuzycie
energii oraz zautomatyzowa¢ obliczenia

i symulacje

usprawnic obstuge klientéow, np. szybciej wery-
fikowa€ reklamacje dotyczgce danych pomiaro-
wych i parametrow jakoSci energii oraz wesprze€
proces wydawania warunkdw przytqgczenia do
sieci elektroenergetycznej

pozytywnie wptynq¢ na ochrone Srodowiska
poprzez poprawe efektywnosci energetycznej,
ograniczenie strat technicznych i handlowych
oraz optymalizacije uktadu pracy sieci.



TECHNOLOGIE

Uzyte w projekcie

@ React A Azure
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